
Teoria della dualità nella 
Programmazione Lineare

Corso di Ricerca Operativa
A.A. 2015-2016



 Problema duale

 Proprietà della coppia primale-duale

Argomenti



Problema duale



Problema duale



Problema duale



Problema duale



Problema duale



Problema duale



Problema duale



Problema duale



 Definizioni
Il problema (D) (7.4)–(7.5) prende il nome di problema «duale» 

corrispondente al problema (P) (7.1)–(7.3) che, in tale contesto, 
prende il nome di problema «primale», mentre entrambi i 
problemi definiscono la cosiddetta «coppia primale-duale».

È immediato osservare che, mentre il primale è un problema di 
minimo, il duale è un problema di massimo e che i termini noti di 
un problema sono i coefficienti della funzione obiettivo dell’altro.

Inoltre, a ciascuna variabile del primale corrisponde univocamente 
un vincolo del duale e a ciascuna variabile del duale è 
univocamente associato un vincolo del primale.
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Riassumendo, l’insieme delle proprietà di «simmetria» nella coppia 
primale-duale viene espresso attraverso le seguenti regole generali:
a un vincolo di disuguaglianza nel primale corrisponde una variabile 
vincolata in segno nel duale;
a un vincolo di uguaglianza nel primale corrisponde una variabile 
libera in segno nel duale;
a una variabile vincolata in segno nel primale corrisponde un vincolo 
di disuguaglianza nel duale;
a una variabile libera in segno nel primale corrisponde un vincolo di 
uguaglianza nel duale;
se la funzione obiettivo del primale è in forma di minimo, la funzione 
obiettivo del duale è in forma di massimo e viceversa,
ovvero, più formalmente, dal seguente teorema, la cui dimostrazione 
ricalca le modalità utilizzate per costruire il duale dei vari problemi di 
PL introdotti in precedenza.
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 Figura 7.1 – Problema illimitato inferiormente

Proprietà della coppia primale-duale



Proprietà della coppia primale-duale



Proprietà della coppia primale-duale



Proprietà della coppia primale-duale



Proprietà della coppia primale-duale



Proprietà della coppia primale-duale



Proprietà della coppia primale-duale



 Figura 7.2 Soluzione grafica del problema duale
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 Teorema 7.5
Dimostrazione.
Si osservi preliminarmente che la veridicità di ciascuna delle 

quattro affermazioni esclude la veridicità delle altre tre.
Per dimostrare la tesi è quindi sufficiente dimostrare che in 

nessun caso le quattro affermazioni possono essere tutte 
false.

Primale e duale possono ammettere soluzione ottima o meno.
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 Teorema 7.5
Il teorema di dualità forte impone che se uno dei due problemi 

ammette soluzione ottima deve necessariamente essere 
vera l’affermazione 1.

Resta quindi da verificare solo il caso in cui primale e duale non 
ammettono soluzione ottima.

Il Corollario 7.2 impone che se uno dei due problemi è illimitato 
(inferiormente se il problema è di minimo, superiormente se 
di massimo) è necessariamente vera l’affermazione 2
oppure l’affermazione 3.
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 Corollario 7.3

Il Corollario 7.3 stabilisce che il problema di trovare una 
soluzione ammissibile di un sistema di disequazioni è 
altrettanto difficile rispetto a trovare una soluzione 
ottima di un problema di PL, fatto non intuitivo in quanto 
sembrerebbe che trovare una soluzione ammissibile sia 
decisamente più semplice di trovare una soluzione 
ottima.
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 Esempio
A tale soluzione corrisponde una soluzione di base per il 

problema duale, una volta ridotto in forma standard.

Dell’esistenza di una soluzione siffatta si è certi in virtù del 
Corollario 6.1.
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